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Streszczenie. W 19-letnim okresie hadaeniano plonowanieski gorskiej w zalenosci od
przebiegu warunkéw meteorologicznych w okresie veajie(IV-VIIl). W runi tej taki dominupcymi
trawami, przy braku nawenia byly mietlica pospoliteAgrostis vulgariy kostrzewa czerwondréstuca
rubra) i klosowka mgkka Holcus molliy, z& przy petnym nawzeniu PKN dominowaty kupkdwka
pospolita Dactylis glomeraty tymotka 4kowa Phleum pratenge kostrzewadkowa festuca pratensis).
W okresie badawczym na podstawie wsidea hydrotermicznego Sielianinowa wydzielono 3ogrlat. Do
grupy pierwszej zaliczono lata o wddiach tego wskanika nie przekraczagych 2,0, do grupy drugiej —
o wartdciach 2,0-2,5, a do grupy trzeciej — o wagiach powyej 2,5. Nawaenie w ilcci 33 kg P, 66 kg K
i 120 kg NBa®* bylo wysoce skutecznym czynnikiem intensyfikyim produkcyjnéc taki gérskiej. Pod
wplywem tego nawgenia wzrosty plony suchej masyednio o 129%, a biatka ogdinego o 138%
w badanym okresie. Wplyw czynnikow meteorologicinpa produktywn& faki byt wysoki. Pomidzy
latami sprzyjajcymi i mniej sprzyjajcymi dla wzrostu traw, idica w plonowaniugki dochodzita do 40%.
Najmniejsz produktywndcia charakteryzowata gitaka w latach suchszych, w ktérych wihi nie
przekraczat 2,0. Wiz produktywndé oshgata hka w latach o wskaiku 2,0-2,5. W tym przypadku
plony suchej masy byly wgzesrednio o 16%, a biatka ogdinego o 9%. Natomiastod@mskanika
hydrotermicznego powgj 2,5 nie miata wyraego wptywu na plonowaniegki.

Stowa kluczowe:dka gorska, warunki meteorologiczne, naemie, plonowanie

WSTEP

Produkcyjné¢ trwatych wytkdw zielonych jest wypadkawdziatania gtéwnie
dwoch czynnikdéw: warunkéw meteorologicznych i poziomu naemda [1,3,5,6].
Spotyka s jednak publikacje, w ktorych brak jest zalesci pomidzy plonowa-
niem bk a warunkami meteorologicznymi [2,4,7]. Wyniki tych bageochodz
z rejondw gorskich. Brak takiej zalwosci autorzy ci ttumacg duzg plasty-
cznaicia przystosowaweg roslinnosci trawiastej. W odniesieniu do temperatury
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powietrza takie ttumaczenie jest zasadne. kdwse bowiem za optymalndla
wzrostu trawsredni dobowg temperatuy 15-16C. W rejonach gorskich takie
temperatury wyspuja dopiero w lipcu i sierpniu, Zav pierwszej potowie lataas
one nisze o 3-4C, niemniej jednak w tym czasie trawy dostargzéf-70%
plonu rocznego. Natomiast w stosunku do wody trawy mwgsokie wymagania.
A zatem przyczyaistnienia matej zalaosci pomiedzy plonowaniem zbiorowisk
trwatych a ilgcia opadéw atmosferycznych najeraczej upatrywa w zdol-
nosciach tych zbiorowisk do magazynowaniayh ilosci wody.

W zwiazku z pewnymi rozbigosciami poghdow w zakresie wptywu warunkow
meteorologicznych na plonowaniak} autor za celowe uznat pétedzenie
zaleznosci pomigdzy przebiegiem warunkéw meteorologicznych a plonowaniem
taki gorskiej w okresie 19 lat.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1982-2000 w rejpdiskim (640 m n.p.m.)

w Czarnym Potoku koto Krynicy. Rejon ten pabay jest u podnéa Jaworzyny
Krynickiej w potudniowo-wschodniej ezci masywu Beskidu 8leckiego. Obiektem
byla kka zal@ona metod petnej uprawy w 1975 roku. Na polussdadczalnym
wystepowata gleba brunatna kévea wytworzona z piaskowca magurskiego
o skladzie granulometrycznym gliny lekkiej. W momenaiaktadania dwviad-
czenia (1982) charakteryzowata sha naspujacymi wiasciwosciami chemicznymi:

- pHH.0 51

- pHkc 4,5

- N ogélny (%) 0,18

- przyswajalne

P 12 mdkg™
K 52 mgkg*
Mg 45 mdkg™

W runi lakowej dominowaly mietlica pospolitaA@rostis vulgaris),grzybie-
nica pospolitaCynosurus cristatus)koniczyna biata(Trifolium repens)i przy-
wrotnik pastersk{Alchemilla pastoralis)take t¢ w liczbie 2 wariantéw (kontrola
i PKN) w 1982 r. wdczono do pola daviadczalnego, gdzie prowadzonazmégo
typu badania. Wiej wymienione warianty wyspowaly w 4 powtdrzeniach.
Powierzchnia pojedynczego poletka wynosita 12 (f1x 2). Od 1982 r.ake
corocznie koszono 2-krotnie — pierwszy raz w fazie pemni kldazkupkowki
pospolitej, a drugi raz po 7-8 tygodniach. Warisawozowy corocznie otrzymywat
nastpujace nawaenie: 33 kg P w formie superfosfatu pojedynczedodatréjnego
wiosm, 66 kg K w formie 56% soli potasowej w dwéch roeimygzsciach — wiosa i
po zbiorze | pokosu oraz 120 kg N w formie salammonowej w proporcji 60% pod
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i 40% pod Il odrost. Dodatkowo wiogrnl988 r. cat take (obiekty kontrola
i PKN) zwapnowano stosyf wapno wglanowo-magnezowe, w ktérym dostar-
czono 980 kg Ca i 220 kg Nfig".

Ksztaltowanie i sum opadow atmosferycznydednich temperatur powietrza
oraz wielkdci wskanika hydrotermicznegK. Sielianinowa w rejonie bada
obrazuje tabela 1. Na ksztattowanie svielkosci tego wskanika decyduicy
wplyw mialy opady atmosferyczne, poniewbyly bardzo zrénicowane. Przy
wydzielaniu grup lat suchychirednio-wilgotnych i wilgotnych oparto sina
danych w okresie od kwietnia do sierpnia, ponievehiér Il odrostu traw
odbywalt s¢ z regulty pod koniec drugiej dekady sierpnia. Za lata sucheegfzyj
takie, w ktérych wskanik hydrotermiczny nie przekraczat 2,0. W latgchdnio-
wilgotnych wahat & on w granicach 2,0-2,5, a w latach wilgotnych ksztattowat
sie powyzej 2,5. Such mag oznaczono metadsuszarkow w 105C, z& biatko
0g6Ilne metog Kjeldahla.

Tabela 1.Sumy opad6w atmosferycznychednie temperatury powietrza i wgkik hydrotermiczny
Table 1.Sums of rainfall, average temperatures and railvdiermic

Opady — Rainfall (mm) Temperatura — TemperaturéVskaznik hydrotermiczny

Lata (°C) Hydrotermic ratio
Years IV-VIII IV-VIII IV-VIII
1982 359 12,2 19
1983 509 13,1 25
1984 405 11,7 22
1985 734 12,0 40
1986 464 128 24
1987 371 12,0 2.0
1988 366 12,4 1,9
1989 425 12,4 22
1990 411 125 21
1991 427 115 24
1992 430 132 21
1993 417 12,4 22
1994 370 133 18
1995 500 12,2 27
1996 488 11,7 27
1997 550 12,6 2.9
1998 390 13,2 1,9
1999 605 13,0 3.0

2000 617 12,5 3,2
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WYNIKI I DYSKUSJA

W latach suchych, o wielkoi wskanika hydrotermicznego do 2,0 plonowanie
taki nie nawaonej ksztatltowalo gina poziomie 2,86 t suchej masy, a naovej
na poziomie 6,65Ma’ (tab. 2). Rénica pomidzy wydajndcia tych typéw runi
wynosita 132%. W olabie 5 lat tego okresu wyidity sie: rok 1987, w ktGrym
obie kki dostarczyly plonéw najwsszych i rok 1994, gdzieska nawaona
plonowata najstabiej. W 1987 r. plony suchej masly byyzsze odsrednich dla
tego okresu na obygKachsrednio o 12%. Natomiast nack nawaonej w 1994 r.
plony suchej masy byly #6ze 0 16% odredniej z tego okresu. Rok 1994 charak-
teryzowat st najwyzsz temperatuy powietrza w catym 19-letnim okresie bada

W latachsrednio wilgotnych o wskaniku od 2,0 do 2,5 plonowanie obakt
byto wyzsze ni w latach suchych. Nade nie nawgonej r&nica ta wynosita
0,44 t suchej masy, a na nawaej 1,1 fia’. W wartdciach wzgédnych rénice
te wynosity odpowiednio: 15% i 16,5%. Natomiastnmiéa pomedzy plonowa-
niem obu 4k wynosita 135%.

W trzecim, 6-letnim okresie, czyli w latach wilgotnych, gdavskanik
hydrotermiczny miat warkei powyzej 2,5, plonowanie ak bylo najwysze.
Plony suchej masy nade nie nawgonej byly wysze ni w latachsrednio-
wilgotnych tylko 0 6% i 0 23% niw latach suchych. Natomiast n@é nawaonej
réznice te wynosity odpowiednio 4% i 21%.

W latach suchychaka nie nawéona z plonem suchej masy dostarczykainio
307 kg bialka ogdlnego (tab. 2). Plonowaniki inawazonej pod wzgldem tego
skiadnika bylo wysze o 151%, czyli ksztattowalasia poziomie 772 Kfa'.

W latachsrednio-wilgotnych zbiory biatka ogdélnego byly wze nk w latach
suchych z runigki nie nawaonej 0 9%, a z runiaki nawazonej 0 6%. Spirdd 8 lat
sredniowilgotnych wyréniato st lato: 1986 r. — w ktérym zebrano nagegj tego
sktadnika z obu typéwak. W tym roku 4ka nie naw@ona dostarczyta weej o 55 kg
biatka, a 4ka nawaona o 100 kg oérednich plonow tego sktadnika za okres 8 lat.

W latach wilgotnych zbiory biatka ogélnegoakit nie nawaonej byty podo-
bne jak w latachrednio-wilgotnych, z& z taki nawazonej byly nawet risze —
prawie o 20 kda™.

Zastosowany w naweniu 1 kg PKN charakteryzowaksiajnizsz, produkcyj-
noScia w latach suchych (rys. 1). W tym przypadku nadkakg PKN przyrost
suchej masy wynosit 17,3 kg, a biatka og6lnego 2d.2/% latachsrednio-wilgot-
nych produktywné nawazenia w suchej masie wzrosta do 20,3 kg, a w biatku
tylko do 2,15 kg. W latach wilgotnych efektywddamawazenia byta podobna. Przy-
rost plonu suchej masy wynidst bowiem 20,6 kg, &hi@05 kg.
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Tabela 2.Plony suchej masy i biatka og6lnego
Table 2.Yields of dry matter and total protein

Sucha masa Biatko ogdlne
Lata Dry matter (fha’) Total protein (kgia®)
Years
0 P33K66N120 0 P33K66N120
Suche Dry
1982 2,72 7,04 298 880
1987 3,21 7,40 319 887
1988 2,80 6,34 309 750
1994 2,84 5,58 310 628
1998 2,74 6,88 300 715
X. —mean 2,86 6,65 307 772
Sr. wilgotne
Medium — Moist
1983 3,81 8,15 370 840
1984 3,30 7,80 380 780
1986 3,70 8,80 400 915
1989 3,24 7,80 326 881
1990 3,43 8,73 337 838
1991 2,98 6,97 319 755
1992 2,93 6,85 309 758
1993 3,00 6,87 316 755
X.— mean 3,30 7,75 345 815
Wilgotne — Moist
1985 3,89 8,60 408 873
1995 3,38 7,27 338 785
1996 3,28 8,17 319 819
1997 3,55 8,16 318 769
1999 3,38 7,94 337 763
2000 3,56 8,04 363 770
X. —mean 3,51 8,03 348 796

Skuteczné¢ nawazenia hki gorskiej byta bardzo wysok&rednio za 19-letni
okres bada pod wptywem tego zabiegu plonowang&itzwigkszyto s¢ 0 129%
w suchej masie, a w biatku ogélnym o 138%. O takakigg skutecznéci nawae-
nia zadecydowato niestpliwie szybkie rozprzestrzenieniezsi utrzymywanie w
runi w znacznych iléciach gatunkow traw wysoko produkcyjnych. Byty nimi
kupkéwka pospolita, tymotkakowa i kostrzewazkowa.
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Rys. 1.Przyrost plonu w kg suchej masy i biatka ogélnegd. kg PKN
Fig. 1. Increase of dry matter and total protein yieldggrby 1 kg PKN

Wptyw czynnikéw meteorologicznych na produktywéaoslinnosci trawiastej
byt réwniez wysoki. Ré&nice w plonowaniugk pomidzy latami skrajnymi, tzn.
takimi, gdzie wskanik hydrotermiczny miat warte@i najnizsze, w granicach 1,9
oraz najwysze (3,2-4,0) wynosity naade nie nawgonej 32% w przypadku
suchej masy i 27% w przypadku biatka ogolnegd. izahce nawaonej wartdci
te wynosity odpowiednio 40 i 18%.

WNIOSKI

1. Za optymaln ilos¢ opadow wymagando plonowaniaak gorskich w okresie
kwiecien-sierpigh nalezy uzna& sumy mieszee st w granicach 400-450 mm.
Mniejsze sumy opadowasczynnikiem ograniczagym plonowanie ak, z&
wyzsze nie maj wigkszego wptywu na wydajseé.

2. Stwierdzona, podobna produktywi#édl kg PKN, wyraona w przyrécie
plonu biatka ogdlnego, niezalge od sumy opadéw atmosferycznyéWwjadczy,
ze na wykorzystanie skfadnikbw nawozowych, a zwlaszcza azotu puez
takowa w gérach warunki wilgotrni@iowe nie maj wigkszego wptywu.
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ON METEOROLOGICAL CONDITIONS

Mirostaw Kasperczyk

Department of Grasslannds, University of AgrictatuAl. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow
e-mail: rki@ar.krakow.pl

Abstract. Mountain meadow yielding during the vatieh period (IV-VIIl) depending on
meteorological conditions was estimated over thgek® period of investigation&grostis capillaris,
Festuca rubraand Holcus molliswere species prevailing in the meadow sward withfertilization
whereasDactylis glomerata, Phleum pratensed Festuca pratensiprevailed with full fertilization.
Three grups of years were set apart on the basigdsbtermic Sielianow index over the investigation
period. The year of index values below 2.0 werssified to the first group, of values 2.0-2.5 -the
second group and of values above 2.5 to the thinghg Fertilization in amount of 33 kg P, 66 kgakd
120 kg N ha was highly efficient factor intensifying produdtivof mountain meadow. As the result of
this fertilization the meadow yields increased bganly 129% concerning the dry mass and by 138%
concerning total nitrogen content in the investidaperiod. Effect of meteorological conditions on
meadow productivity was high. Among the favouradnhel less favourable for grass growth years the
difference in the meadow yields approached 40%iryer years, in which hydrotermic index did not
increase above 2.0, meadow was characterized Bgwiest productivity. The meadow acquired higher
productivity during the years of 2.0-2.5 indextlie case yields were meanly higher by 16% conagrnin
the dry mass and 9% concerning the total proteitead. On the other hand there was no distincttedie
hydrotermic index above 2.5 on the meadow yielding.

Keywords: mountain meadow, meteorological condgjdertilization, yielding



